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1,227,831. Staples. CODMAN & SHURT- LEFF 
Inc. 28 March, 1968 [28 March, 1967], No. 
14956/68. Heading B4C. [Also in Division A5] A 
surgical stapler for use in fastening at each 
actuation a single minature staple 26 having two 
legs 67, 69 and a crown 68 connecting the legs, 
comprises in combination (a) a pair of forceps 
including two arms 22, 24 movable relative to 
each other; (b) a cartridge holder 32 positioned 
between the two arms on the forceps; (c) a 
cartridge 28 removable and emplaceable in a 
predetermined position on the holder, the 
cartridge having at its forward ends opposing 
straight parallel shoulders 77, 79 perpendicular to 
the longitudinal axis of the holder and said 
cartridge containing a plurality of miniature 
staples 26 each having two legs 67, 69 and a 
con- necting crown 68, the staples being in 
parallel alignment within a centrally-located 
channel 60 extending from one end of the 
cartridge to the parallel shoulders; the first staple 
in the series being in contact with the shoulders 
and sus- pended between the walls of the 
channel; the crown of all other staples in the 
series being in frictional contact with the top 
surface 70 of the channel 60 and the free ends 
71, 73 of each staple pointing in a direction 
perpendicular to the longitudinal axis of the 
cartridge; (d) a staple pusher 74 slidably movable 
within the channel in registry with the staples; (e) 
means (e.g. spring 54, slide 38 and projection 52) 
mounted on the holder for forcing the pusher 74 
and the staples 26 to the forward end of the 
channel 60 so that the first staple is forced into 
contact with the shoulders 77, 79; (f) an anvil 25, 
having means for inwardly clinching said free 
ends, at one end of one of the arms 24 and 
adjacent the position of the free ends of the legs 
of the sus- pended staple when the cartridge is 
emplaced; and (g) a driver element 23 at one end 
of the other arm 22 and adjacent to the position 
occu- pied by the crown of the first staple when 
the cartridge is emplaced and movable arcuately 
toward and from the anvil and operable to abut 
and to press against the crown thereby to drive 




^h f e first staple in a straight movement towards 
the anvil. Yhe cartridge may be p^^toned in its 
predetermined position by a projd^A 80 on the 

forward end and extending above^^top surface 
of the cartridge, the forward edge 84 of said 
projection being displaced from the inner walls of 
the shoulders 77, 79 by a distance equal to the 
thickness of a staple. 
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Hef tmaschine zuni Verbinden lebender Gewebe und Patrone hierftlr 



Die Erfindung betrifft Kleinhef tmaachinen des Typs, der von 
Chirurgen zum Verbinden lebender Gewebe verwendet wird, und 
austausohbare Patronen fur diese Hef tmasohinen. 

Hauptgegenstand der Erfindung iat eine Hef tmaaohine, die 
bei jeder Betatigung eine einzelne Miniat iirklammer befeatigt, 
die zwei Sohenkel und ein die Schenkel verbindendes Mittel- 
sttick aufweist. Die Hef tmasohine gemafi der Erfindung ermttg- 
licht es dem Chirurgen, zwei oder mehr Gewebesohichten duroh 
Anlegen einer Vielzahl von Klammern, die jeweils einzeln 
naoheinander gesetzt werden, schnell zu verbinden. 

Komplizierte Opera-fcionen an BlutgefSflen, Bronohien, groflen 
Lungenblutgefaflen, Dftrmen usw. erfordern eohnelles Nahen. 
Dieaea Problem wird fUr den Chirurgen mil; geringer werdender 
Grbfie dea Gefafies immer sohwieriger. Die Heftmaaohine gemafi 
der Erfindung ermbglloht ea dem Chirurgen, schnell mit grofler 
Praziaion eine Einzelklammer oder eine Vielzahl von Klammern 
in ktlrzester Zeit zu setzen, 

Eine Heftmaaohine, mit der in aohneller Auf einanderf olge 
eine Vielzahl von Mi ni at ur klammern geaetzt werden kann, iat 
GegenBtand dea U.S. A. -Patent a 3 225 996 der Anmelderin. Die 
Heftmaaohine und Patrone gemafi der Erfindung arbeiten J e do oh- 
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anders und bleten dem Chirurgen einen ©rhebliohen Vortexl 
ineofern, ala die Spitze der Heftmaachine klein 1st und 
auagezeichneten Elnblick gerade an der Stelle gewahrt, die 
der Chirurg wahrend dea Klammerns gut einseben muB. 

Die ohirurgiscbe Heftmasohine gemafl der Erfindung arbeitet 
mit Prttzi8ion. Sle 1st narrenalcher, zuverlaasig im Gebrauch 
und hat eine achmale Spitze, die guten Elnblick in die 
Operationaatelle gewahrt. Bei jeder Betatigung dieaer 
Maachine wird nacheinander eine Reihe von einzelnen Miniatur- 
klammern geaetzt. 

Die Erfindung betrif ft ferner eine ELammerpatrone, die weg- 
werfbar und austausohbar iat und mechaniaoh mit einer Viel- 
zahl von Miniaturklammern geladen werden kann. 

Die Erfindung wird nachatehend an Hand der Abbildungen er- 
lautert. 

Fig.1 zeigt ale Seitenanaicht und teilweiae im Schnitt eine 
AusfUhrungaform der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine umgekehrte Draifeicht auf die in «Lg. 1 
dargeatellte Heftmaschine langa der Linie 2-2 von Fig.1. 

Pig. 3 zeigt einen Langaechnitt langB der Linie 3-3 von 
Fig.1. 

Fig. 4 zeigt eine Stirnanaicht in Richtung der Linie 4-4 von 
Fig.1, wobei gewiase Teile der Deutlichkeit halber wegge- 
lassen warden. 

Fig. 5 iet ein aenkrechter Schnitt langa der Linie 5-5 von 
Fig.1. 

Fig. 6 1st eine Eraufsicht auf den Amboaa der Heftmaaohine 
in vergrb*Bertem Maflatab. 

Fig. 7 iat ein Querachnitt durch dem Amboaa langa der Linie 
7-7 von Fig. 6 

Fig. 8 zeigt parapektiviach und auBeinandergezogen den Patro- 
nenhalter und daa zugehorige OleitatUok. 
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Fig. 9 ist ein senkrechter Schnitt l&ngs der Linie 9-9 von 
Fig. 2. 

Fig. 10 zeigt perapektiviach eine KLammerpatrone, vom Aua- 
trissende her geaehen. 

Fig. 11 ist eine umgekehrte perspektivische Ansicht der in 
Fig. 10 dargestellten Patrone. 

Fig. 12 zeigt perapektivisch und auaeinandergezogen die 
Patrone und den BLammerndriicker vom Binfiihrungsende der 
Patrone gesehen. 

Fig. 13 ist eine Braufsicht auf die in Fig • 10, 11 und 12 
dargestellte Patrone . 

Fig. 14- ist eine Seltenansicht dieser Patrone. 

Fig. 15 iat eine Stirnansicht auf die in Fig* 14 dargestellte 
Patrone auf das Auetrittsende. 

Fig. 16 iat ein senkrechter Schnitt l&ngs der Linie 16-16 
von Fig # 14. 

Fig. 17 iat ein Ifingsschnitt l&ngs der Linie 17-17 von Fig*13 
mit eingeaetzten ELammern. 

Fig. 18 iat eine Draufsicht l&nga der Linie 18-18 von Fig .17* 

Fig. 19 zeigt die erate Klammer in der in Fig. 17 dargestellten 
Patrone. 

Fig .20 zeigt einen Teil der in Fig .10 dargestellten Patrone 
mit dem Stbflel, einer Klammer und dem AmboB in Arheitsat el- 
lung ♦ 

Fig. 21 iat eine Modifikation der in Fig.1 dargestellten 
Hef tma8 chine mit einer einsetzhereiten Patrone. 

Fig. 22 iat eine Seitenansioht dieaer Hef tmaeohine. 

Fig. 23 ist ein Querschnitt in vergroflertem Maflstah l&ngs 
der Linie 23-23 von Fig. 21. 

Fig. 24 zeigt perapektivisch eine Feder f die bei der in Fig ♦ 21 
und 22 dargestellten modif izierten Hef tmaaohine verwendet 
wir d • 

109821/0684 
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Pig. 25 let eine vergrbBerte Draufaioht auf . eine Patrone, 
an der einige Telle zur deutlicheren Veranaohauiiohudg 
der Arbeiteveiae tlbertrieben grofl dargeatellt Bind. 

Fig. 26 iat ein Sohnitt duroh dieae Patrone lttnga der Linie 
26-26 von Pig. 25, wobei der Stijiiel und der Amboas in der 
Stellung zum Eindrtloken einer Klammer Bind. 

Pig .27 iat eine Stirnanaicht, geaehen in Riohtung der 
Linie 27-27 von Pig. 26. 

Die Konatruktion und die Arbeitaweiae der Heftmaaohine 
gemafl der Erfindung werden nun unter Bezugnahme auf die 
Auafuhrungaformen beeohrieben, die in den Abbildungen dar- 
geatellt Bind. 

Dreiblattheftmaaohine 

Fig.1, 2, 3 und 20 zeigen eine ohirurgiaohe Heftmaaohine 21, 
die aua einer ELemme mit Heftarm 22, der in einen StBflel 23 
aualauft, .und einem Amboaaarm 24, der in einen Amboas 25 
aualauft, beateht. Die Arme 22, 24 aind zum BindrUcken einer 
Klammer 26, die eioh in einer Patrone 28 oberhalb dea 
Amboaaea 25 befindet, zueinander und voneinander beweglicb. 
Beide Arme aind auflen mit Randelung 30 zur Yerbeeaerung dee 
Griff a veraehen. Ein Patronenhalter 32 iat am Heftarm 22 
mit einer Blattfeder 34 befestigt. 

Die beiden Arme 22 und 24 aind elaatiach und bilden eine 
Blattfeder. In Ruheatellung aind die Arme auaeinanderge- 
apreizt, wie in Pig.1 dargeatellt. 

Wie am beaten in Pig. 3, 8 und 9 dargeatellt, umgreift ein 
Begrenzungaanaohlag 36 ein GleitBttiok 38, deaaen Aufgabe 
naohatehend beeohrieben wird. Dieaer Begrenzungaanaohlag 
ist am Patronenhalter 32 befeatigt. Die Aufwartebewegung 
des oberen Arms 22 relativ zum Patronenhalter 32 vird duroh 
den Kopf 40 einer Sohraube 42 begrenzt, die duroh einen 
Ausachnitt 44 im Begrenzungaanaohlag 36 ragt. Hierduroh iat 
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der Heftarm 22 vorgespannt* 

Iter untere Arm 24 der ELemme l&uft in einen Amboss 25 aus, 
der mit zwei Biegenuten 27 und 29 versehen 1st* 

Per Patronenhalter 32 (Fig#3 und 8-11) 1st mit zwei Gabel- 
armen 45 and 47 versehen, die mit Abstand zueinander ange- 
ordnet sind und sioh mit Reibungssitz in zwei aeitliohe 
Nut en 49 und 51 der ELammerpatrone 28 legen. Das GleitstUck 
38 wird duroh die Schultern 53 und 55 am Begrenzungsan- 
schlag 36 an der Oberseite des Pat rone nhalters 32 gehalten. 
Die Bewegung des Gleitstlicks ist auf eine Richtung parallel 
zur Langsaohse des Patronenhalters duroh den Vorsprung 52 
begrenzt, der zwischen den Gabelarmen 45 und 47 gleitet. 
Das Gleitsttiok wird normalerweise in seiner vorderen Stel- 
lung, die in Pig # 1 dargestellt ist, durch die Spannung der 
Eeder 54 gehalten, die die Sohultern 57 und 59 des Gleit- 
Btticks 38 gegen die Rtickseite des Begrenzungsansohlags 36 
drUokt. 

Klammerpatrone 

Wie am beaten in Pig. 10 bis 19 dargestellt, iat die Klammer- 
patrone, die aus Kunststoff bestehen kann, mit einem zentral 
arigeordneten Sohieberschaoht 60 versehen, der sich vom 
rtiokwartigen Ende 62 der Patrone bis zu den sioh gegeniiber- 
liegenden parallelen Klammerrdllen 63 und 65 am vorderen 
Ende ( Aus tritts ende) der Patrone erstreokt. Die parall6len 
Rillen warden duroh die Seitenwttnderdes Schaohtes 60 und 
die WSnde der parallelen VorsprUnge 77 und 79 gebildet* Diese 
VoraprUnge verlaufen aenkrecht zur LM.ngsaohae der Patrone 
and des Sohaohtes. Die Patrone iat vorzugsweiae am vorderen 
Ende des Sohaohtea in einem StUok mit einem MittelatUok 64 
geformt, dessen StirnflBche 66 zwiaohen den Rillen 63 und 65 
und parallel zu den Innenf IJlohen der VoraprUnge 77 und 79 
angeordne^* die einen Abatand dazu haben, der der Dioko 
einer ainzelnen Klammer tnteprioht. Die Dioke einer Klammer 
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hangt von dem Durchmesaer dea zur Herstellung der Klammer 
verwendeten Drahtes ab and betrfigt etwa 0,15 bis 0,23 mm* 
Im Stfhaoht der Patrone befindet sich eine Vielzahl von 
Mniaturklanimern, und jede Klammer besteht aus zwei Schenkeln 
67 and 69, die durch einen Mittelteil 68 (Fig«19) verbunden 
sind. Vie am beeten in Fig#17 dargestellt, ist die Reihe von 
Klammern im Schacht parallel ausgerichtet, wobei das Mittel- 
sttick jeder Klammer sich in reibendem Kontakt mit der Ober- 
seite 70 des Schaohtes und die freien Enden 71 und 73 jeder 
Klammer sioh in reibendem Kontakt mit den Spitzenftihrungen 
61 und 72 befinden und in einer Richtung senkrecht zur Langs- 
achse der Patrone zeigen, 

Ein U-formiger ELammerschieber 74 ist vorgesehen, dessen 
Querschnitt dem Querschnitt der Klammern und des Schaohtes 
entspricht. Der Schieber gleitet im Schacht in Richtung der 
Langsachse der Patrone und 1st auf die Reihe der darin ent- 
haltenen Klammern ausgerichtet ♦ Wenn der Klammer schieber 
zum vorderen Ende der Patrone geschoben wird, wird die Reihe 
von Klammern nach vorn gedriickt, so dafl die erste Klammer 26 
der Reihe gegen die iuBenwande 77 und 79 der parallelen 
Rillen gedrUckt wird # 

Ein Vorsprung 80 auf der Oberseite 82 der Patrone hat eine 
vordere Stirnfiache 84, die parallel zu den Vorsprtingen 77 
und 79 verl&uf t und senkrecht auf die erste Klammer 26 
ausgerichtet ist. Der Vorsprung 80 legt sioh gegen den 
Staflel 23, wie in Fig,9 dargestellt, und hat die beiden 
Aufgkben, die Patrone gegen den Druck der Peder 54 auf dem 
Patronenbalter zu halten und die Patrone und die Klaimner 26 
auf den Staflel und den Amboss auszurichten* Die senkrechten 
PltLohen 81 und 82 am vorderen Ende der Patrone haben einen 
Abetand, der etwas grdfler ist als die Breite des StSBels 23, 
und verhindern eine seitliohe Bewegung des StHflele, wenn 
er zum EindrUcken der Klammer naoh unten bewegt wird. 
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Ah den Vorderkanten der Patrone kBnnen die Markieruiigen 83 
and 85 vorgeaehen werden, die die Lege der ELammer anzeigen 
und fUr den Chirargen ein Hilfmnittel daretellen, daa Instru 
ment und die Patrone in die richtige Lage zu dem zu klannaern 
den Gewebe zu bringen. Wie in den Abbildungen dargeBtallt, 
konnen gezahnte Greif flacheri 86 und 88 an der Rttckaeite der 
Patrone vorgeaehen warden, wo die Versperrung des Blicka 
des Chirurgen kein Problem iat» 

Bezuglich der ELammergrbfien, die in Prage kommen, wehn ea 
auf moglichat geringe Grbfle ankonnnt, aeien die folgenden 
Beiapiele erwttnaohter QrflBen genanntx 

2 mm — 3 nun— 

TP wmtner TCI amine r 

Drahtdurchmeaaer (Dicke der KLammer), 0,15 0,23 

bud 

Lance des Mittelettioka 68 (EL amine r- 

* breite), mm 2,03 3,05 

L&nge des Schenkels 69 (ELammer- 

hohe)mm 2,54 3,56 

Jede Patrone 28 kann von Hand geladen werden* Vorzugeweise 
wird hierzu eine Fullmaschine Yervendet. Um das maachinelle 
Laden der Patronen mlt einer Vielzahl von ELammern zu er- 
Leiohtern und tun die Klammern aehen zu konnen, wenn Bie alle 
eingesetzt Bind, kann eine Offnung 90 an der Untereeite 92 
der Patrone vorgeaehen werden. Die Breite der Offnung 90 
entaprioht der Breite dee Schachtea 60. Jede Patrone 28 mit 
eingeaetzten ELammern wird in beliebiger geeigneter Weiee 
eterilieiert und bis zum Gelrauch in eterilieiertem ZuBtand 
verpackt gehalten. 

Arbeitgveise des Hefters 

Zum Gebrauoh der Hef tmASohine entfernt die Schwester oder 
der Ohirurg die sterile Patrone aua dem vereiegelten Be- 
httlter, wobei sie an den gezahnten Griffkanten 86 und 88 
' ergrif fen und in Richtung dea Pfeiles (Fig.1) auf den Patro- 
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nenhalter geBohoben wird. Wahrend die Patrone auf den 
Halter 32 geachoben wird, wird der ELammerachieber 74 gegen 
den Voraprung 52 deB Gleitatucka 38 gedriiokt. Hierduroh 
wird das Gleitattlck in Pfeilriohtung gegen die Spannung der 
Feder 54 gedriiokt. Gleiohzeitig wird der StBBel 23 duroh die 
abgesohragterOberflaohe dea Voraprungs 80 am vorderen Ende 
der Patrone naoh oben gedriiokt, woduroh itr in eeihe normale 
Ruheatellung zuriiokgertihrt wird, die in Fig .9 dargeBtellt 
let, naohdem die Kante 84 dea VorBprunga daa Ende dea 
StBflela libera ohritten hat. Die Patrone kann dann loagelasaen 
werden, da aie in ihrer featen Stellung duroh die Spannung 
der Feder 54 gehalten wird, die die Kante 84 dea Voraprung a 
80 gegen den Stbflel 23 drliokt. Eine Winkelbewegung der 
Patrone relativ zum Patronenhalter wird duroh die Gebelarme 
45 und 47 dea Halt era verhindert, die aioh in die Langenuten 
49 und 51 an der Patrone legen. 

Der untere Arm oder die Amboaafeder 24 iat aohwacher als 
die vorgeapannte Stbflelfeder 22, ao dafl beim Gegeneinander- 
drtioken der beiden Arme 22 und 24 duroh den Ohirurgen der 
Amboes 25 aioh euerat in eine Stellung hebt, die in Fig. 9 
geatriohelt dargeatellt iat. Hierduroh iat ea dem Ohirurgen 
aBglioh, daa Gewebe zwiaohen dem Amboaa und der Unteraeite 
der Patrone zu ergreifen, bevor er die Klammer eindrtlckt. 

Duroh weiteren Druck wird der StBflel in einem weiten Bogen 
gegen die Spannung der Feder 34 naoh unten gedriiokt. Wtthrend 
der Abwartabewegung dee Stbfiele legt er aioh gegen die 
Flaohe 66 dea Mittelettioka 64 und wird in die Ebene der 
Rillen 63 und 65 gelenkt, wobei er die erate Klammer 26 aua 
der Patrone duroh daa Gewebe drttokt und sie auf dem Amboaa 
25 umkniokt. Wenn die Klammer geaetzt iat und der Ohirurg 
den auageUbten Druok aufhebt, kehren die Arme in ihre ge- 
apreiate Stellung zurtlok, die duroh die auagezogenen Linien 
in Fig. 9 dargeatellt iat, und die Feder 54 bewegt daa Gleit- 
atliok 38 und ihren EndToraprung 52 naoh vorn, woduroh der 
Klammereohiebtr 74 ia Sohaoht 60 vorgeaohoben wird. Die Be- 
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wegung der Reihe von Klammern wahrend dea Vors chubs des 
Klammerschiebers im Schacht ist aus Pig • 25 Ms 27 verstand- 
lich. Jede Klammer der Reihe ist in gleitender Bertthrung 
mit der Oberseite 70 und den Seitenwanden 75 und 76 des 
Schachtes 60. Wahrend der StbBel 25 sich von der Ober- 
flache 70 des Sohachtes abhebt, wird die nachete Klammer 
in der Reihe zwischen die Oberseite des Sohachtes 70 und 
die Oberseite des Mittelstiicks 64 gegen die Sohultern 77 
und 79 unter den StbBel 23 in die Lage zum Einsetzen ge- 
schoben* Aus den vorstehend Ausftihrungen ergibt sich, daB 
sich wahrend des Gebrauchs dieses Instruments immer eine 
Klammer zwischen dem StoBel und dem Amboss befindet, bis 
der Klammervorrat in der Patrone verbraucht ist. 

Heftmaschine mit Ringgriff 

In Pig* 21 und 22 ist ein modif iziertes Klammerinstrument 
vom lyp einer Schere dargestellt, das sich von dem oben 
beschriebenen chirurgischen Hefter in der Form der Hebel- 
arme und demgemaB in der Lage des Gelenks 120 unterscheidet. 
Es ist ersichtlich, dafl die in Pig. 21 und 22 dargestellte 
Heftmaschine in den meisten anderen Merkmalen der in Fig.1 
biB 7 flargestellten Heftmaschine ahnlich ist und in der 
gleichen Weise arbeitet. Ptir identi»che Telle werden daher 
gleiche Bezugszlff em verwendet, wahrend lediglich ent- 
sprechende Telle mit anderen Vorziffern versehen Bind. 

Die dargestellte modifizierte chirurgische Heftmaschine 
veist zwei Hebelgriffe naoh Art einer Schere mit einem 
Heftarm 122, der in einen StbBel 23 auelttuft, und einem 
Ambossarm 124 auf , der in einen Amboes 25 auslftuft* Die 
Jingergriffe 102 und 104 an den entgegengeaetzten Enden 
der Arme 122 und 124 erleiohtern genaues Ansetzen und genauen 
Betrieb dee Heftere tief in einer Kbrperhbhle . Dlese Arme 
122 und 124 Bind um das Gelenk 120 zueinander und voneinander 
beweglich, um eine Klammer, die eioh in einer Patrone 28 
ttber dem AmboBe 25 befindet, einzudrlioken* Bin Patronen- 
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halter 32 1st mit eirier Feder 134 am Heftarm 122 befestigto 

Wie am beaten in Pig » 23 dargestellt, 1st ein Begrenzungs- 
anschlag 136 am Patronenhalter 32 befestigt. Dieser Anschlag 
umgreift ein Gleitstuck 38, dessen Aufgabe bereits be~ 
schrieben wurde. Die Aufwartsbewegung dea oberen Arms 122 
relativ zum Patronenhalter 32 wird durch den Anschlag 136 
begrenzt. Durch die Spannung der Feder 134 werden der StoBel 
und der Patronenhalter noriaalerweise in der in den Abbil- 
dungen dargestellten Spreizstellung gehalten. Auf diese 
Weise ist der Heftarm 122 vorgespannt. Der Anschlag 136 
begrenzt gleichzeitig den Abstand zwischen dem Patronen- 
halter 32 und dem StoBel 23 und gewahrleistet f dafl die 
Patrone durch den Druck des Stoflels gegen die Stirnflache 84 
des Patronenvorsprunge 80 auf dem Halter festgehalten wird* 

Bei dem modif izierten Hefter, wie er vorstehend beschrieben 
wurde, ist der Patronenhalter 32 mit zvei Gabelarmen 45 und 
47 versehen, deren Abstand so bemessen 1st, dafl sie sich 
gleitend gegen die seitlichen Nuten 49 und 51 an der Klaramer- 
patrone 28 legen. DaB Gleitstttck 38 wird durch die Vor- 
sprung e 153 und 155 am Begrenzungsanschlag 136 gegen die 
Oberseite des Patrone nhalt era 32 gedriickt, und die Bewegung 
des GleitstUcks wird auf eine Richtung parallel zur L&ngs- 
achse des Patronenhalters durch den Vorsprung 52 begrenzt, 
der zwischen den Gabelarmen 45 und 47 gleitet. Das Gleitstliok 
wird normal erweisi duroh die Spannung der Peder 54 in seiner 
in Pig. 22 dargestellten vorderen Stellung gehalten. 

Die Patronen ftlr den in Pig. 21 und 22 dargestellten Heftar 
Bind in alien Merkmalen mit den oben beschriebenen und* in 
Fig. 10 bis 20 dargestellten Patronen identisch. Wie bereits 
erw&hnt, ist die Patrone vorzugsweise wegwerfbar und kann 
aus Kunststoff oder einem anderen billigen Werkstoff be- 
stehen, der sterilieierbar iet, a.B. der unter der Handels- 
bezeichnung *Delrin w bekannte Zunststoff. 
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Die Arbeitsweise des modifizierten Instruments ist ahnlich 
wie die der oben beschriebenen Hef tmaBchine . Eine sterile 
ELammerpatrone wird auf den Patronenhalter tie hinter den 
Stbflel gesohoben and loegelaBsen. Das £ ederbelastete Gleit- 
stuck halt die Stirnaeite 84- dea Patronenvorsprungs 80 gegen 
die Innenseite dea StSBela, wodurch die Patrone in die 
ricbtige Lage auf dem Halter gebracht wird, in der die 
erste ELammer Bich direkt unter dem StbSel befindet. Der 
Chirurg ergreif t dann das zu klammernde Gewebe zwiBChen dem 
AmboBS und der Unter«eite der Patrone und setzt die ELammer 
durch Druck auf die Fingergriffe, die die Hebelgrlffe 
echlieflen, woduroh die ELammer aus der Patrone gedrtickt wird. 

Die Feder 134 bewirkt die Rttckfuhrung des Stofiels in die 
in Fig. 21 und 23 dargestellte Stellung, wenn der Chirorg 

den Druck auf die Fingergriffe aufhebt, worauf eine neue 
ELammer in der Patrone durch den ELammerechieber vorgeeflio- 
l>en wird, wie oben beachrieben. 
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Patentanaprtiohe 

Patrone, gekennzeiohnet durch einen zentral angeord- 
neten Sohaoht (60), der aioh von einem Ende (62) der 
Patrone eretreckt und mit zwei Bioh gegenUberliegenden 
parallelen Sohultern (77,79) am vorderen Bnde, die eenk- 
reoht zur Langaaohae der Patrone (28) und zur Oberaeite 
des Schaohtes (60) verlaufen, in Verbindung stent, eine 
Anzahl von in die Patrone (28) eingeaetzten Miniatur- 
klammern, die je zwei Sohenkel (67,69) und ein die 
Sohenkel verbindendea MittelatUok (68) a uf we is en und 
parallel zueinander im Sohaoht 60 auageriohtet Bind, wo- 
bei die erate ELammer (26) in der Reihe mit den Sohultern 
(77,79) in BerUhrung let und am vorderen Ende dea Schach- 
tea (60) aotiwe%t, wobei die Sohenkel (67,69) dieaer 
ELammer (26) Bioh in gleitendem Kontakt mit den Seiten- 
flaohen dee Sohaobtes (60) befindet, das MittelatUok (68) 
alleranderen KLammern in cbr Reihe aiob in gleitendem 
Kontakt mit der Oberaeite dea Sehaohtee (60) befindetfc 
and die freien Enden (7-1,73) jeder ELammer in einer Rioh- 
tung aenkrecht zur Langaachse der Patrone (28) zeigenj 
einen U-fbrmigen Sobieber (74), der den gleiohen *uer- 
aohnitt bat wie die Klammern und der Jtohaoht (60), auf 
die Klammern auageriohtet let und im Sohaoht (60) in 
Riohtung der IBngsaohae der Patrone (28) gleitet und 
hierbei die Klammern naoheinander cum vorderen Ende der 
Patrone (28) und gegen die Wand der parallelen Sohultern 
(77,79) aohiebtf 

einen ELammerateflel (23), der veraohiebbar in einer Rioh- 
tung eenkreoht zur Patronenaohae angeordnet und etwaa 
aohmaler (Abatand A) ale der Abatand zwiaohen den Sohul- 
tern (77,79) B, aber breiter iat (Abatand 0) ale der 
Durobmeseer dea Klammerdrahta (MittelatUok 68), AbBtand A 
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2) Padrone gemafi Anspruoh 1, gekennzeiohnet durch zwei 
gegeniiberliegende Langsnuten (49,51 )» die an gegentiber- 
liegenden Seiten der Patrone (28) angeordnet Bind und 
die Patrone in einer Ebene senkreoht zu den Schenkeln 
(67,69) der Klammern halbieren. 

3) Patrone gemafl Anspruoh 2, dadureh gekennzeiohnet, daB 
die Langsnuten (4-9,51) am vorderen Ende der Patrone in 
einer Sohulter (77,79) enden, 

4) Patrone gemafl Anspruoh 2, dadureh gekennzeiohnet, dafl die 
gegeniiberliegenden Seiten der Patrone, die tlber die Langs- 
nuten (59,51) hinausragen, gezahnt sind (86,88). 

5) Patrone gemafi Anspruoh 1, gekennzeiohnet duroh eine 
rechteokige Offnung (90) an der Unterseite des Sohaohtes 
(60), die die gleiohe Breite hat wie der Schacht (60) 
und mit dieeem gleiohlauft. 

6) Patrone gemafl Anspruoh 1, gekennzeiohnet durch einen 
Yorsprung 80 am vorderen Ende, der ttber die Oberseite 
(82) der Patrone (28) hinausragt, und dessen Vorderkante 
zu den Innenwanden der sich gegeniiberliegenden geraden 
parallelen Schultern (77,79) einen Abstand hat, der der 
Dioke einer Klammer entspricht und auf diese ausgeriohtet 
ist, 

7) Patrone gemafl Anspruoh 6, gekennzeiohnet duroh ein mit 
der Patrone in einem Sttiok geformtes Mittelsttiok (64) 
am vorderen Ende des Sohaohtes (60), wobei die vordere 
Stirnflaohe (66) dee MittelstUoks in der Ebene der Vorder- 
kante des Vorsprungs (80) liegt, 

SWHeftmasohine, die dazu dient, bei jeder Betatigung eine 
einzelne Miniaturklammer mit zwei Seitenteilen (67,69) 
und einem die Seitenteile verbindenden MittelatUok (68) 
au bafestigen, gekennzeiohnet duroh 
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a) elne Klemme mlt zwei zuelnander bewegllohen Armen 
(22,24), 

b) einen Patronenhalter (32) f der zwiaohen den beiden 
Armen (22,24) der Klemme angeordnet let, 

o) ein Gleitstttok (32), daa em Patronenhalter (32) be- 
festigt 1st und f ederbelastet 1st, 

d) elne herausnehmbare und In elne beatlmmte Lag e am 

Halter (32) einsetzbare Patrone (28) f die am vorderen 
Ende mlt si oh gegentiberllegenden geraden parallelen 
Sohultern (77,79) senkreoht zur Ebene dee Halters (32) 
veraehen 1st, elne Anzahl von Mini at or klamme rn ent- 
hait, von denen jede zwei Schenkel(67 9 69) und eln die 
Sohenkel verbindendes Mlttelatliok (68) aufweist, und 
die parallel zuelnander in einem zentral lie g end en 
Sohaoht (60) angeordnet aind, der sioh von einem Ende 
der Patrone (28) zu den parallelen Sohultern (77,79) 
erstreckt, wobei die erate Hammer (26) in der Reihe 
mlt den Sohultern (77,79) in BerUhrung iat und zwlschen 
den Wanden des Sohachtes (60) sohwebt 9 daa Mittelstttok 
(68) aller iibrigen Klammern der Reihe sioh in gleiten- 
dem Kontakt mlt dex Oberaelte des Sohachtes (60) be- 
findet und die freien Enden (71,73) Jeder Klammer in 
einer Rlohtung senkreoht zur L&ngsachse der Patrone 
(28) zeigen, 

a) elnen U-ft>rmigen Sohieber (74), der im Schacht (60) 
der Patrone (28) gleitet, den glelohen Querschnltt 
hat wie die Klammern und der Schacht (60) und in 
Lfelngsriohtung auJf die Klammern und in BerUhrung mit 
dem federbelasteten Oleitattlok (28) ausgerichtet 1st, 
woduroh ein Druok f der duroh das GleitatUok (38) aaf 
den Sohieber (74) ausgetlbt wird, auX die Reihe von 
Klammern Ubertragen und die erate Klammer (26) in der 
Reihe gegen die Aufienwand der parallelen Sohultern (77, 
79) gedrUokt und am vorderen Ende dea Sohaoht ea (60) 
in der Sohwebe gehalten wird, 
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f ) einen Amboes (25), der Bich gegentlber dem freien Ende 
(71,75) der Schenkel (67,69) der in der Schvebe ge- 
haltenen ELammer (26) befindet, wenn die Patrone (28) 
eingeaetzt ist, und mit awei gekrtimmten Biegenuten 
(27,29) veraehen ist, und 

g) einen StoBel (23), der sich an einem Ende des anderen 
Arms (22) und gegentlber der Stellung befindet, die 
das Mittelattick (68) der era ten ELammer (26) einnimmt, 
wenn die Patrone (28) eingeaetzt 1st, und im Bogen 
zum und vom Amboas (25) beweglioh ist und so betatigt 
werden kann, dafi er gegen daa Mittelattick (68) fltOflt 
and drtlckt und hierduroh die erate ELammer (26) in 
geradliniger Bewegung zu den Biegenuten (27,29) hin 
stBflt. 

Heftmasohlne gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeiohnet , 
dafl der StoBel (23) schmaler iat als eine ELammer (26). 

Heftmaschine gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeiohnet, 
dafi der StoBel (23) dicker ist als eine ELammer (26). 
Heftmaschine gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeiohnet, 
dafl die Hebelarme (22,24-) mit Ringgriffen (102,104-) 
versehen sind. 
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